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Aumente a produtividade e reduza 0s custos

Manutencdo nao planejada, tempos
de parada prolongados e reparos
complexos geram transtornos e

sao dispendiosos para operacdes

de mineracdo e processamento de
minérios. Nossas bombas peristalticas
e mangotes sao confiaveis e foram
projetados para evitar essas situa¢des
estressantes.

As empresas de mineracdo e de
processamento de minérios contam
com nossas solucdes para:

* Aumentar o tempo médio entre
falhas (MTBF)

* Diminuir o tempo médio para
reparo (MTTR)

* Minimizar custos de manutencao

* Maximizar a eficiéncia operacional
em ambientes severos

Seja para transferéncia de polpas
corrosivas e abrasivas, desaguamento
ou dosagem precisa de compostos
quimicos, noés fornecemos uma ampla

linha de bombas peristalticas robustas,

mangotes, mangueiras e acessorios
para a movimentacao de fluidos em
operacdes de minerag¢ao, com suporte
técnico especializado em campo.
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Bombas peristalticas e mangotes robustos

Bredel

Seja em volume ou em massa, as bombas

de mangote Bredel podem superar bombas
centrifugas em vazdes continuas de até 72 m*h
ou vazdes intermitentes de até 108 m*h no
bombeamento de concentrado, ganga ou rejeitos,
bem como de reagentes quimicos e coagulantes.
Sua capacidade de bombear fluidos abrasivos e de
alta viscosidade minimiza o consumo de dgua de
processo, maximiza o tempo de operacao e reduz
a manutencdo. As bombas de mangote Bredel nao
sao afetadas por mudancas de vazao ou de teor de
solidos até uma contrapressao de 16 bar.

Qdos

As bombas de dosagem quimica Qdos®
proporcionam manutencdo reproduzivel,
rapida, simples e mais segura, que é ideal para
dosagem confinada de reagentes em minas de
locais remotos.

Mangotes

Os mangotes Bredel de dosagem em borracha
natural (NR) proporcionam excelente resisténcia a
abrasao para polpas e lodos com capacidade de
pressao de até 16 bar (232 psi). O mangote NR
Transfer da Bredel foi projetado para aplicacées
gerais de transferéncia de fluidos em pressdes de
até 12 bar (174 psi).

Revestidas com politetrafluoretileno (PTFE),

as mangueiras Aflex oferecem uma excelente
resisténcia a produtos quimicos para transferir
reagentes.

Boliden

ESTUDO DE CASO

Boliden reforca a sustentabilidade
e confiabilidade em Garpenberg
com as bombas de mangote Bredel

Na mina de Garpenberg da Boliden, na Suécia, minérios

contendo zinco, chumbo, prata, cobre e ouro sao extraidos

e processados como parte de uma operacdo eficiente
e econdmica que minimiza o impacto ambiental. Nesse

ambiente exigente, as bombas peristalticas de mangote da

Bredel desempenham um papel fundamental em diversas
aplicacdes.

O design robusto da Bredel assegura um desempenho
confidvel e de baixa manutencdo na transferéncia estavel
de polpa a alta pressao, bem como a movimentacdo
cuidadosa de polimero, ajudando a Boliden a maximizar a
produtividade e, ao mesmo tempo, reduzindo o tempo de
parada no concentrador, na barragem de rejeitos e na
planta de pasta.

Com algumas bombas de mangote Bredel operando

com confiabilidade em Garpenberg ha mais de uma
década, elas proporcionam beneficios de sustentabilidade
e eficiéncia operacional que se alinham perfeitamente

a ambicdo da Boliden de liderar o setor em termos de
responsabilidade climatica.

A Boliden utiliza as bombas de mangote Bredel na mina
de Garpenberg para:

- Movimentar o underflow de espessante para rejeitos e
polpas concentradas (produto final)

- Transferir polpa concentrada (polpa espessada) para
alimentar um misturador em batelada e um misturador
continuo

+ Transferéncia de polimero para mistura e dosagem
- Dosagem de produtos quimicos e amostragem de polpa

Localizadas na etapa de transferéncia de concentrado,

as bombas de mangote Bredel movimentam polpa de alta
densidade contra alturas manomeétricas de até 31 metros
do sistema, mantendo uma vazdo estavel mesmo quando
a densidade e a composicdo da polpa oscilam.

Trés bombas Bredel 2100 transferem polpa de
concentrado e concentrado de zinco para um misturador
em batelada e um misturador continuo, mantendo uma
vazdo confidvel sob as exigentes condicdes de carga do
sistema. Nessas aplicacdes, as bombas de mangote Bredel
permitem o mais econdmico e sustentavel equilibrio
possivel entre desempenho, vida Util e manutencao.

As bombas de mangote Bredel movimentam polpas
mais densas que o underflow de rejeitos para tanques
de filtros-prensas em concentradores de zinco, chumbo
e cobre. Sem a necessidade de agua de selagem e
diluicdo de polpa, as bombas de mangote Bredel podem
economizar agua de processo e aumentar a capacidade
efetiva de filtragdo em ate 75%.

As bombas Bredel 50 executam a amostragem de polpa
através de analisadores. As linhas de descarga podem
ser longas e as condi¢cdes da succao podem variar de
ideais a dificeis; portanto, a capacidade de altura de
sucgdo de até 9,5 metros das bombas de mangote Bredel
autoescorvantes € importante.

As bombas Bredel 50 movimentam o volume requerido
a uma vazao estavel, a despeito das mudancas na
densidade da polpa. Sob condicdes dificeis de sucgdo e
descarga, elas mantém um fluxo regular de polpa sem
a necessidade de equipamentos auxiliares e sem
obstru¢des na linha que poderiam interromper a
operacao dos analisadores. As bombas de mangote
Bredel sao reversiveis, o que permite a eliminagdo
de obstru¢des com seguranca, reduz o tempo
de parada para manutencdo e previne perdas
de producao.

Leia aqui o estudo  [®;

de caso completo
da Boliden




Eficiéncia operacional com

manutencao minima

Nossas bombas sao desenvolvidas para reduzir
a frequéncia de manutencdo e o custo gragas ao
seu design:

+ Sem rotores, revestimentos, selos mecanicos ou
gaxetas, valvulas de retencdo ou estatores que
requeiram troca

+ As Unicas pecas de desgaste sdo 0 mangote ou a
mangueira, que podem ser trocados em minutos
com ferramentas usuais

+ Os mangotes sdo fabricados para oferecer
consisténcia, repetibilidade, compatibilidade quimica
e uma vida util prolongada

+ Pecas de reposicdo genuinas, que se ajustam com
precisao a nossas bombas, reduzindo o risco de
avarias dispendiosas e perigosas

Mineracao sustentavel

Da extracao de minérios oxidados a sulfetados
e carbonaceos, os beneficios de nossas solucdes
para uma operac¢ao mais sustentavel incluem:

+ Reducao na perda de recursos: uma dosagem
imprecisa de reagentes reduz a eficiéncia da
flotacdo, aumenta o desperdicio de dgua com o
envio de minério valioso para os rejeitos, e requer
um dispendioso reprocessamento adicional. Isso
prejudica a sustentabilidade ambiental e a eficiéncia
operacional.

+ Reduc¢ao no consumo de produtos quimicos:
uma dosagem precisa previne gastos com a
dosagem a mais ou a menos de reagentes;

0 bombeamento peristaltico suave e de baixo
cisalhamento protege a consisténcia das cadeias
poliméricas, evitando danos ao composto quimico.

+ Reducao do consumo de agua: As bombas Bredel
movimentam polpas com concentragdes em peso
de sélidos de até 80%, mantendo um desempenho
estavel sob condicdes variaveis, enquanto as bombas
centrifugas sdo limitadas pela sensibilidade do ponto
de melhor eficiéncia (BEP)

Cornish Metals

ESTUDO DE CASO

Bombas Bredel e Qdos ajudam
a descontaminar a agua de mina

Na mina de estanho em South Crofty, na Inglaterra,
a agua contaminada nos veios subterraneos da
mina esta sendo bombeada e tratada antes de ser
descartada em um rio nas proximidades. A Cornish
Metals Inc esta usando oito bombas Bredel 40 e trés
bombas Qdos de dosagem quimica para operacdes

Com componentes facilmente substituiveis, criticas na South Crofty.

disponibilidade em estoque local, e pecas de
reposicdo genuinas, a manutencao fica mais rapida,
segura e econdmica.

Bombas confiaveis e de pouca
manutencao

Bombas Qdos 120 sao usadas na dosagem de
peroxido de hidrogénio para oxidar metais e

causar a precipitacao de ferro e arsénio na solucao.
As bombas Bredel transferem o excesso de lodo,
com contaminantes como ferro, manganés e arsénio,
dos clarificadores lamelares para um tanque de
retencao, de onde outras bombas Bredel bombeiam
0 lodo para um espessante do tipo cone profundo
(DCT). O lodo de alta viscosidade do underflow-DCT
é bombeado por uma bomba Bredel final para um
tanque de retencdo, antes de ser descartado em uma
barragem de armazenamento de rejeitos.

Nos préoximos anos, planeja-se preencher os veios
subterraneos da mina com o lodo descartado juntos
com rejeitos na forma de pasta.

+ Reduz o uso de energia: maxima eficiéncia
hidraulica

+ Reducao nos riscos: a confidvel contencdo quimica
previne vazamentos descontrolados e promove um
ambiente operacional mais seguro e mais limpo

+ Construidas para durar: menos reparos, menos
pecas e uma vida util mais longa reduzem descartes
e desperdicios

Beneficios sustentaveis

O tratamento de dgua da mina tem resultado em 99%
menos de particulas de ferro e 95% menos de particulas
de arsénio, em comparacao com a agua nao tratada.

Um beneficio de sustentabilidade adicional para a mina
de estanho de South Crofty é a energia renovavel que a
usina de tratamento de dgua gera. A dgua descartada
da mina alimenta uma turbina que gera até 15% da
energia consumida pela usina de tratamento de agua.

"Ao remover esses metais do ambiente,
a qualidade da dgua é melhorada
enormemente, permitindo que o rio

volte a ter vida."

Steven Kingstone
Gerente de projeto da South Crofty na Cornish Metals

da Cornish Metals @r




Menor consumo de agua

A confiavel tecnologia de bombas
peristalticas Bredel favorece

a gestao de recursos hidricos

em aplicacdes de mineracdo,
possibilitando economias de
agua de ate 70% em comparacao
a instalacdes com bombas
centrifugas tipicas.

Essas economias sdao alcancadas pois as bombas de
mangote Bredel podem movimentar concentracoes
muito mais altas de soélidos em peso, e ndo sao
afetadas por flutuacdes, o que reduz a necessidade
de 3dgua de diluicdo para manter a operacdo dentro
de limites estreitos de teor de sélidos.

Uma boa gestdo de recursos hidricos minimiza o
impacto ambiental, bem como interrup¢des nas
operacdes de mineracao.

ESTUDO DE CASO

As bombas Watson Marlow e
Qdos facilitam a producgado de
carbonato de litio zero carbono
de alta precisao da GEL

A Geothermal Engineering Ltd (GEL) conta com as
bombas peristalticas Watson-Marlow 630 e Qdos®
para obter as dosagens precisas, a confiabilidade e a
seguranca dos operadores exigidas em seu processo
de extracao mineral.

A GEL iniciou sua produc¢do em escala comercial

de carbonato de litio zero carbono em sua usina
geotérmica em United Downs na Cornualha, Inglaterra,
em fevereiro de 2026. O carbonato de litio é a principal
matéria-prima na produc¢do de baterias recarregaveis,
incluindo aquelas utilizadas em veiculos elétricos e
sistemas de armazenamento de energia.
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As bombas de mangote Bredel ndo causam
entupimentos e podem movimentar rejeitos nao
diluidos e polpas do underflow de espessante
com uma concentracdo em peso de soélidos de até
80%, incluindo polpas de granulometria mista com
particulas grandes, de até 25% do diametro do
mangote, como por exemplo, misturas de rejeitos
finos e grosseiros.

As bombas Bredel ndo exigem selos de vedacdo
mecanicos ou engaxetamento, o que dispensa a
necessidade de dgua de selagem e evita vazamentos
relacionados a gaxetas. Isso reduz os requisitos de
tratamento de aguas residuais e a demanda por
agua de selagem das gaxetas.

Ao possibilitar a operacdo com teores mais altos de
solidos nas polpas, as bombas de mangote Bredel
ajudam a reduzir o consumo total de dgua nas
operacdes de mineracao. Isso reduz os volumes

de rejeitos e a carga nos sistemas de tratamento

e armazenamento de rejeitos, gerando nitidos
beneficios ambientais e de custos operacionais.

Como parte do processamento do carbonato de
litio, duas bombas de dosagem quimica Qdos 60
estao dosando acido e alcalis na etapa de remocao
de impurezas. Uma das bombas Qdos esta dosando
hidroxido de sédio para aumentar o pH para 11 e
remover impurezas como zinco, ferro, silicio e fésforo.
Uma vez filtradas as impurezas, a outra bomba Qdos
dosa acido cloridrico para corrigir o pH. As bombas
estdo sendo usadas por cerca de 20 minutos por
tanque, seis vezes por semana, na etapa de remocao
de impurezas/estabilizacdo da salmoura.

As bombas de dosagem quimica Qdos possibilitam uma
quimica de processo precisa e confiavel, ao mesmo
tempo em que proporcionam uma manutencao mais
simples e segura para a GEL. Elas sdo ideais para a
dosagem contida de acidos e alcalis.

Em um ponto posterior do processo, trés bombas
Watson-Marlow 630 sdo usadas para transferir salmoura
de litio e extrair o precipitado de litio, bem como em
outras operac¢des de transferéncia. Sua confiabilidade
favorece a disponibilidade do tempo de operacao,
mantém a confianca dos operadores e garante uma
contencao quimica mais segura.

Charlotte Wilkins, gerente de litio e de projetos na GEL,
afirmou: A dosagem precisa de carbonato de sédio é
importante para nos, pois esse composto é adicionado
em uma quantidade calculada para assequrar que todo
o cloreto de litio reaja para formar carbonato de litio,
nosso produto.”

“Uma dosagem excessiva significaria um desperdicio de
reagentes caros. Uma dosagem insuficiente resultaria em
litio ndo recuperado. Sabemos que temos suporte local
para as bombas, se necessdrio, e as bombas tém sido
sempre confidvers."

-.q-.‘-."...-"‘

2 E R

.t AR AR R ER

Leia aqui o estudo de
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Processo de concentracao de minério de sulfeto
Blocos principais do processo, controle e reagentes

Diversos produtos para o seu processo
de mineracao
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Série Bredel Heavy-Duty

+ Projetada para tarefas de medicdo e transferéncia em ambientes severos
+ Lida com uma ampla gama de reagentes e polpas abrasivas

- Vazbes de até 108.000 L/h, até 6 bar de pressao

- 10 tamanhos disponiveis (10 a 100 mm de diametro interno do mangote)

+ Op¢des extras para servico pesado a partir do tamanho 40: suporte de
empilhadeira, cantoneiras e rolamentos reforcados, tela de protecao

APEX™: bomba de mangote da Bredel

- Otimizada para maximo tempo de operacdo do processo com baixo custo
de propriedade

+ Ideal para produtos quimicos e polpas mais leves

+ Vazdes de até 6.200 L/h, até 8 bar de pressao

+ 5 tamanhos disponiveis (10 a 35 mm de diametro interno do mangote)

+ Elementos de mangote usados com precisao, perfeitamente modelados

- Sistema avancado de fixacao do mangote

Qdos®: bomba de dosagem quimica

+ Definicao do padrao da nova geracao de bomba de dosagem peristaltica
- Ideal para lidar com produtos quimicos desde 0,1 mL/min até 600 L/h

- Precisao de dosagem de +-1% ou até 9 bar de pressdo

+ 7 tamanhos disponiveis e 4 op¢des de material da mangueira

+ Instalacao simples e rapida, sem necessidade de acessdrios

Bomba monobloco da Watson-Marlow

+ Uma opg¢do compacta e reforcada para aplicacbes de mineragdo com
limitacao de espaco

+ Melhor adequada para dosagem e transferéncia no ponto de uso,
onde a confiabilidade é essencial

- Vazbdes de até 2.000 L/h

- Instalacao simples e menos pecas sobressalentes devido a reducao de
componentes

+ Opcao de acionamentos padrao com gaiola de esquilo

Série de bombas microprocessadas da Watson-Marlow

+ Nossas iconicas bombas com acionamento microprocessado, trabalhadoras
resistentes comprovadas pelo setor durante décadas e que avanga
continuamente na vanguarda da tecnologia

+ Projetadas para medicdo e dosagem de reagentes em laboratérios de
processamento e em instalacoes robustas

+ Série 500 com vazoes desde 0,004 mL/min a 210 L/h
+ Série 600 com vazdes desde 0,001 L/min a 1.080 L/h
+ Série 700 com vazdes desde 0,002 L/min a 3.300 L/h
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Watson-Marlow Fluid Technology Solutions

A Watson-Marlow Fluid Technology Solutions oferece
suporte técnico regional a seus clientes por meio de uma
extensa rede mundial de vendas diretas e distribuidores

wmfts.com/global

wmfts.com/mining

Isencdo de responsabilidade: As informacdes deste documento sdo consideradas
corretas, porém, a Watson-Marlow Limited ndo se responsabiliza por nenhum
erro que este documento possa conter e reserva-se o direito de alterar
especificagdes sem aviso prévio. E responsabilidade do usuario garantir que

o produto seja adequado para a sua aplicacdo. Watson-Marlow, LoadSure,

Qdos, ReNu e CWT sdo marcas registradas da Watson-Marlow Limited.

Watson-Marlow
Fluid Technology
Solutions
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